SOLUZIONI ESONERO PARZIALE2
MATEMATICA
C. L. STATISTICA
ESERCIZIO n°1:

Calcolare 1 seguenti integrali con il metodo di sostituzione o per parti:

a) .[\/;de b) _[ XN+ xdx C) Ilf);x
d) leog(1+x)dx e) Ixzexdx f) Ilog(l+x)dx

SOLUZIONE
L’integrale a) si risolve per sostituzione; ponendo Jx=t=x=r" equindi
dx = 2tdt siha:

I\/;l+de=It:t2 2udt =2 tH;tzdt=2J‘tljdt=2log|l+t|+c=210g(1+\/;)+cvx>0

L’integrale b) si risolve per sostituzione; ponendo l+x=t=l+x=t"=>x=t"-1¢
dx = 2tdt siha:

J-x\/1+xdx=-|.(t2—1)-t~2tdt=2_|.t2(t2—1)dt=2(§—%j+c=§t5—§t3+c= 2

L’integrale c) si risolve per sostituzione; ponendo e* =t = x =logs = dx = ;dt si

ottiene:

= [— —ar
1+e* l1+¢ ¢
Questo integrale si risolve applicando il principio di identita dei polinomi:

1 A B 1 Alt+1)+ Bt 1 At+A+Bt 1 (4+B)+4

e+1) ¢ t+1  de+1) t(e+1) te+1) tr+1) e+1) e +1)

J'dx I 1

A+B=0 A=1

A=1 A= -B=-1



quindi:

1 =l—L pertanto:

tt+1) ¢ t+1

= (g = ottt = g o+ e

ed essendo loge* =x
loge* — log(ex + 1)+ c=x— log(ex + 1)+ c

L’integrale d) si risolve per parti.

Ricordiamo che la formula dell’integrazione per parti ¢:

[ () (x)dx = 1 (x)g(x)- [ f'(x)g(x)ax  dove f{x) & detto fattore finito e g’(x)dx
fattore differenziale.

Nel caso dell’integrale d) si puo assumere come fattore finito

f(x)=1log(l+x) e come fattore differenziale g’(x)dx=xdx da cui:

2
F(x)=1log(l+x)= f'(x)dx = %dx e g'(x)dx = xdx = g(x)= x?
+Xx
Quindi:
x? ¢ x°
_[xlog(l +x)x = 710g|1 +x| - E_[de

L’ultimo integrale si risolve applicando la divisione tra polinomi, dalla quale risulta:

2
X

1
=x—1+—
x+1 1+x

€ pertanto:
1

1+x

£10g|1+x|—l_[ x
2 271

x’ 1
+xdx—710g|l+x|—§_[(x—l+

x’ x* ox 1
=—Ilog|l ——+———log|l
)a’x 5 og| +x| 2 +2 5 0g| +x|+c

L’integrale e) si risolve per parti.
Considerando come fattore finito f(x)=x" e come fattore differenziale
g'(x)dx = e*dx e applicando la regola dell’integrazione per parti si ottiene:
f(x)=x>= f'(x)dx=2xdx e g'(x)dx=e"dx= g(x)=e"
Quindi
Ixzexdx=x2-ex—j2x~exdx=x2-e"—2J.x~exdx (*)
quest’ultimo integrale si risolve ancora per parti prendendo come fattore finito
f(x)=x= f'(x)dx=dx e come fattore differenziale g'(x)dx =e*dx = g(x)=e¢"
da cui dalla (*)

Ixz ce*dx=x-e" —2(x-ex —Iexdx)=x2 et =2-x-e"+2-e" +c¢



L’integrale f) si risolve per parti.
Se si considera come fattore finito  f(x)=log(1+x)= f'(x)dx = %dx e come
+x

fattore differenziale g'(x)dx = dr = g(x)=x applicando la regola dell’integrazione
per parti si ottiene:

J.log(l +x)dx = x - log[l + x| - J.lidx
+x

Quest’ultimo integrale si risolve con la divisione tra polinomi, pertanto risultando
X 1

1+x_ 1+ x
si avra:

Ilog(l+x)dx=x~log|l+x|—f(l—%)dx=x-log|1+x|—x+10g|l+x|+c.
+x

ESERCIZIO n°2
Studiare la seguente funzione

y=x" —3x
e disegnarne il grafico.
Determinare quindi 1 punti di intersezione della curva con laretta y =x e calcolare
la misura dell’area della parte di piano limitata dalla retta e dalla curva.

SOLUZIONE

Disegniamo il grafico della funzione data effettuandone lo studio:
y=x"—3x

E’ una funzione razionale intera continua e dispari quindi 3Ivxe®R ede

simmetrica rispetto all’origine degli assi cartesiani O.

Non presenta asintoti verticali perché ¢ continua nel suo insieme di definizione e
non presenta asintoti orizzontali o obliqui risultando
lim(x’ —3x)=o0
lim{s* -3)
Calcoliamo le intersezioni con gli assi:
x=0=>y=0 ¢ yzO:x(x2—3)=0:x:0;x:— 3;x=+3
quindi 1 punti di intersezione con gli assi sono:

0(00)  4l+30)  BW3:0)

Studiamo la derivata prima:
F(¥)=3x*-3= f(x)=0=3x>-3=0=3(x> —1)=0= x =1
La derivata prima risulta
positivaVx e ]— oo;—l[u ]1;+oo[ € negativaVx e ]— 1;+l[
e quindi



la f(x)cresce in|-ooi—1[U Jrli+00] €  decrescente in]-1;+1].
Nei punti x=-/ e x=1 la funzione presenta rispettivamente un punto di minimo € un
punto di massimo che valgono f(-1)=2 e f(+1)=-2.

Il grafico della funzione ¢ il seguente:

Per calcolare I’area della parte di piano richiesta, bisogna trovare 1 punti di
intersezione tra la curvae larettay = x
y=x —3x
=x -3x—x=0=x" —4)c:0:>x()c2 —4):0:>x:0;x:—2;x:+2
y=x

Quindi i punti di intersezione tra la curva e la retta sono : O(0,0) P(-2;-2) Q(+2;+2)

Allora, essendo la curva simmetrica rispetto ad O, ’area richiesta ¢ data da:
2

Z-Z(x—x} +3x)1x=2§(4x—x3)1x=2 {2# ‘%} =2(2-4-4)=2(8-4)=8

0



